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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Modelowanie systeméw eksploatacyjnych 1010612221010610504
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Transport (brak) 1/2
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Transport zywnosci polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 2 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Stanistaw Zwierzchowski

email: stanislaw.zwierzchowski@put.poznan.pl
tel. 61 6652235

MRIT

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawy niezawodnosci, budowa i diagnozowanie pojazdéw samochodowych.
1 Wiedza:
L . Potrafi wykona¢ proste operacje diagnostyczne pojazdu samochodowego.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Ksztaltowanie umiejetno$¢ projektowania i realizacji obstugiwania urzadzen zgodnie z zaleceniami zawartymi w normach
dotyczacych niezawodnosci.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma szczegoétowg wiedze z zakresu niezawodnosci. - [K2A_W16]

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ przyswojone teorie matematyczne do tworzenie i analizy modeli. - [K2A_U18]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. - [K2A_KO01]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia

Egzamin z materiatu przedstawionego na wykfadzie. Praca kontrolna z czesci éwiczeniowe;.

Tresci programowe
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1. Eksploatacja techniczna ukierunkowana na niezawodnos$é. Metodyczne podejscie do wyboru techniki, strategii i
utrzymywania urzgdzenia w stanie zdatnosci podczas uzytkowania.

2. Uzytkowanie. Warto$¢ uzytkowa urzadzenia, kryteria gtéwne oceny wartosci: bezpieczenstwo i ochrona srodowiska,
spetnienie funkcji technicznych, ekonomicznos$¢. Dekompozycja kryteriow gtéwnych, waznosci kryteriow, skale wartosci.
Poréwnawcza ocena wartosci uzytkowe;.

3. Stan techniczny urzadzenia podczas uzytkowania. Stan zdatnosci i niezdatnosci, uszkodzenie. Zmiany stanu podczas
uzytkowania ? opis deterministyczny i probabilistyczny zmian stanu.

4. Strategie obstugiwania. Obstugiwanie korekcyjne inicjowane przez uszkodzenie, obstugiwanie profilaktyczne w
planowanych okresach uzytkowania niezaleznie od stanu. Obstugiwanie na podstawie oceny stanu inspekcja funkcjonowania.

5. Statystyczne podstawy wyboru strategii obstugiwania. Intensywnos$¢ uszkodzen: poczatkowych, losowych, starzeniowych.
Resurs resztowy obiektéw uzytkowanych. Zagadnienie grupowej wymiany obiektow.

6. Podstawy logiczne i matematyczne obstugiwania na podstawie oceny stanu. Interpretacje pojec¢: obiekt uktad, system. Stan
obiektu a stan uktadu. Podstawy analizy niezawodnosci uktadéw metodg schematow blokowych, drzew zdatnosci i
niezdatnosci.

7. Analiza przyczyn niezdatnosci funkcjonalnych uktadu (obiektu) metodg drzew niezdatnosci. Normatywny opis funkcji i
akceptowanych standardéw ich spetniania. Niezawodnos$¢ funkcjonalna. Rodzaje niezdatnosci ? przyczyna niezdatnosci
funkcjonalnej. Logiczne i techniczne zasady analizy przyczyn i konstrukcji drzew niezdatnosci.

8. Analiza skutkéw niezdatnosci. Niezdatnosci obserwowalne (oczywiste) i nieobserwowalne (bezobjawowe). Skutki
stwarzajgce zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi i Srodowiska realizacji proceséw roboczych (osiagi, jakos¢ produktu lub
ustugi), ekonomicznosci.

9. Analiza krytycznosci skutkow. Zagrozenie rodzaj, rozmiar, prawdopodobienstwo konsekwencji (nastepstw) skutku. Ryzyko.
Ryzyko akceptowalne. Jakosciowe i ilosciowe szacowanie ryzyka. Analiza krytycznosci w przypadku niezdatnosci
bezobjawowych. Uszkodzenia (wielokrotne) urzgdzenia roboczego i zabezpieczajgcego. Zasady techniki bezpieczenhstwa.

10. Techniczne podstawy wyboru strategii obstugiwania. Techniczne mozliwosci wykorzystania. Kryteria racjonalnosci
obstugiwania.

11. Logiczna struktura procesu wyboru techniki harmonograméw obstugiwania. Poziom obstugiwania, system obstugiwania,
Zapewnienie srodkéw obstugiwania (logistyka eksploatacji).

12. Analiza niezdatnosci i obstugiwalnosci na podstawie danych z eksploatacji, zbieranie i analiza danych o okresach
uzytkowania do uszkodzenia i miedzy uszkodzeniami oraz w czasie uszkodzenia. Poréwnawcza ocena rozwigzan
konkurencyjnych lub skutecznosci efektéw zmian konstrukcyjnych lub procedur obstugiwania.

13. Planowanie doswiadczen wieloczynnikowych w badaniach trwatosci, niezawodnosci i obstugiwalnosci urzadzen.

Krzyzowa hierarchiczna i mieszana klasyfikacja danych. Efekty gtosowe i interakcyjne. Analiza wariancji wielokrotne
przedzialy ufnosci dla réznic miedzy srednimi.

14. Doswiadczenia wieloczynnikowe z powtarzaniem utamkowym. Zastosowanie w doskonaleniu konstrukcji, produkciji i
eksploatacji urzadzenia.

Cwiczenia obejmujg przyktady praktycznego zastosowania zagadnien poruszanych na wyktadzie.

Literatura podstawowa:

1. PN?JEC 300-3-1, PN-EN 60300-2, PN-JEC 60300-3-9: - Zarzgdzanie niezawodnoscig
2. PN-JEC 706-1 (do 5): - Przewodnik dotyczacy obstugiwalnosci urzadzen.

3. PN-JEC 812: Procedura analizy rodzajéw i skutkéw uszkodzen (FMEA, FMECA).

4. PN-JEC 1025: - Analiza drzew niezdatnosci

5. PN-JEC 1078: - Metoda schematéw blokowych niezawodnosci

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 30
2. Udziat w éwiczeniach 30
3. Konsultacje 6
4. Udziat w zaliczeniu/egzaminie 2
5. Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 73 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 68 3
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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